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Dobér tacznikéw do betonu

Dobér wlasciwego gwozdzia do betonu

Jakie czynniki decydujg o parametrach gwozdzia?

Systemy montazu bezposredniego Hilti zostaty zaprojektowane w taki sposob,
by uzyska¢ maksymalne parametry wydajnosci w szerokim zakresie zastosowan.
Jednakze dostepna jest szeroka gama réznorodnych typdw gwozdzi oraz elementow
dodatkowych przeznaczonych do réznych zastosowan wykonywanych metodg
montazu bezposredniego w podtozu betonowym. Wyboér odpowiedniego gwozdzia
dla danego zastosowania wigze sie z Kkoniecznoscig wziecia pod uwage Kkilku
istotnych parametréw:

a) wiasciwosci betonu

b) konstrukcja i charakterystyka gwozdzia

C) zastosowany system mocowania

d) gtebokos¢ osadzania gwozdzia oraz

e) urzadzenie do mocowania i poziom energii osadzania

a) Wiasciwosci betonu

Gwoézdz przechodzacy przez beton musi  gkryszywo Matryca
wykona¢ otwér dla trzpienia, kruszgc betonu
i zageszczajgc beton i rownoczesnie musi by¢ | |
odporny na uderzenia w twarde kruszywo. i |

Powstajgcaw efekcie wartos¢ sity utrzymujgce;j
gwozdz jest zwigzana z jego S$rednicg oraz
gtebokoscig osadzania.

Osadzenie

Wysoka zdolnos¢ do penetracji i zageszczania
betonu pozwala osiggaé wysokie wskazniki
prawidtowych zamocowan oraz wysokie
wartos$ci sit utrzymujgcych.

Uwaga: wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie
sama w sobie nie jest cechg decydujgca
0 parametrach gwozdzia.
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Wyrodznia sie trzy typy betonu:

o Niska wytrzymatos¢ na sciskanie,
np fc cube = 20 - 45 MPa

¢ Kruszywo o granulacji od matej

Miekki do S$redniej, np. miekki kamien Wysoka Wytrzymato$é na éciskanie  Niska
wapienny. o
o
e Przyktad: Beton lekki. $

¢ Srednia do wysokiej wytrzymatosé
nasciskanie, np. fc cube = 45—-60MPa.
¢ Kruszywo o sredniej granulaciji,
np. wapno, kamien, zwir.

Twardy
o Przyktad: Beton o standardowym
ciezarze.

o Wysoka wytrzymatos$¢ na sciskanie,
np fc cubeZ 60 MPa
o Wysoki udziat duzego i gtéwnie

twardego kruszywa, np. kwarc,
granit.

Zdolnosc¢ do penetracji

wiele/duze/twarde mate/migkkie/standardowe

kruszvwa blisko powierzchni  kruszvwa blisko powierzchni

Niska

Niska Zageszczalnosé Wysoka
Bardzo

twardy
e Przyktad: Beton o wysokich

parametrach, bardzo stary beton.

Uwaga: fccue = Wytrzymato$é betonu na Sciskanie dla probki kostkowej (dtugosc
boku prébki 150 mm)

b) Konstrukcja gwozdzia oraz jego cechy

Na zdolnos¢ do penetracji oraz zageszczalnos¢ tzn. zdolnos¢ gwozdzia do
przenikania i zageszczania betonu majg znaczacy wptyw trzy cechy konstrukcyjne
gwozdzia:

Ksztalt koncowki gquzdmg ] . Lepsza mozliwos¢ penetracji betonu
Ksztalt oraz zmniejszenie Srednicy

gwozdzia w strefie jego koncowki
pozwalajg na znaczgacg poprawe jego

zdolnosci do penetracji w betonie. < < < <

Geometria gwozdzia
Dtugosé i srednica réwniez majg wptyw na to, jak tatwo gwézdz penetruje beton.

Scieta Balistyczna Stopniowana Wydtuzony stozek

Twardosé gwozdzia

Twardszy gwdézdz fatwiej wbija sie w twardszy beton. Jednakze, jesli gwozdz jest
zbyt twardy, moze dojs¢ do jego ztamania, zamiast wygiecia sie w momencie
uderzenia w twarde elementy kruszywa w betonie.
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c) Systemy mocujace

System bezposredniego montazu Hilti pomaga w zagwarantowaniu prawidtowego
osadzenia gwozdzi poprzez uzyskanie ich maksymalnej prostopadtosci, dobre
prowadzenie oraz precyzyjne zastosowanie odpowiedniej energii osadzania.

Prostopadtosé¢

Urzadzenia systemu montazu bezposredniego Hilti pomagajg utrzyma¢ gwozdzie
prostopadle do powierzchni podtoza, tym samym eliminujgc awarie spowodowane
prébami osadzenia gwozdzia pod kgtem. W trakcie procesu mocowania urzgdzenia
systemu montazu bezposredniego Hilti (osadzaki) muszg by¢ utrzymywane w pozyciji
jak najbardziej/mozliwie prostopadtej do mocowanego materiatu. W celu uzyskania
szczegotowych informacji nalezy zapoznac sie z Instrukcjg dla Uzytkownika oraz
instrukcjami uzytkowania urzadzen.

Prowadzenie gwozdzia e e m -
Dzieki doskonatemu prowadzeniu gwozdzia r/—L .

w osadzaku oraz zastosowaniu trwatych \_,' !
podktadek gwézdz opuszcza urzgdzenie pod ST T Tt
zamierzonym katem.

d) Gtebokosé¢ osadzania gwozdzia

Kolejnym czynnikiem, ktory wptywa na jakoS¢ zamocowania wykonanego przy

pomocy gwozdzia jest gteboko$¢ jego zakotwienia. Gwodzdz, ktéry mozna

wprowadzi¢ gtebiej ma mozliwosC przeniesienia wiekszych obcigzen. Jednakze

w przypadku, gdy istnieje potrzeba gtebszego osadzenia gwozdzia, pojawiajg sie

dwojakiego rodzaju skutki uboczne:

e wskaznik prawidtowych osadzen moze zmalec,

e wymagana jest wigksza energia do osadzania, poniewaz gw6zdz musi gtebiej
wbié sie w beton.

e) Urzadzenie do wykonania zamocowania (osadzak) oraz energia

Energia osadzania gwozdzia uwalnianaw osadzaku Hilti jest precyzyjnie kontrolowana
dla zapewnienia niezawodnego osiggniecia wymaganej gtebokosci osadzania.
Narzedzia (osadzaki) do osadzania przy uzyciu fadunku chemicznego

Na gteboko$¢ osadzania gwozdzia mozna wptywacC poprzez dobér odpowiedniego
koloru naboju (fadunku) oraz wiasciwe ustawienie na osadzaku energii osadzania w
betonie.

Dlatego kluczowe jest zrozumienie, jak rozni  sie energia wytworzona przy
zastosowaniu roznych osadzakéw w potgczeniu z roznymi fadunkami. Wazne jest
zastosowanie tej wiedzy dla wyboru odpowiedniego osadzaka oraz odpowiedniego
tadunku dla uzyskania wymaganej gtebokosci osadzania i osiggniecia optymalnych
parametréw nosnosci gwozdzia.

Osadzaki gazowe

Na gtebokos¢ osadzania mozna wptywaC poprzez regulacje przetgcznikiem na
przodzie osadzaka miedzy potozeniami ,+" i ,-".

Osadzaki akumulatorowe
Gtebokosc osadzaniamoze by¢ regulowana poprzez wybdr gwozdzi o réznej dtugosci.
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Dobér gwozdzia do zastosowania w betonie

Do trzech gtéwnych czynnikow, ktére decydujg o doborze gwozdzia do betonu naleza:

e wskaznik prawidtowych zamocowan (tzn. procent gwozdzi, ktére po wykonaniu
zamocowan utrzymujg sie stabilnie w podfozu),

e wartosci sit utrzymujgcych oraz
e koszt gwozdzia.

Wskaznik prawidtowych zamocowan

Wmm Wskaznik prawidtowych zamocowan wskazuje, ile procent
gwozdzi zostato osadzonych prawidtowo dla przeniesienia
o obcigzenia.

Zasadniczo, wskaznik prawidtowych zamocowan moze zosta¢ zwiekszony poprzez
kombinacje nastepujgcych krokow:

e zastosowania krétszych gwozdzi (pod warunkiem, ze wymagane obcigzenie
moze byc¢ osiggniete przy ptytszym osadzeniu),

e wyboru gwozdzi z wyzszej klasy (klasy gwozdzi zostaty opisane w dalszej czesci
niniejszego rozdziatu),

e zastosowanie wiekszej energii, ktore moze byc osiggniete przez potagczenie
odpowiednich urzadzen, fadunkdéw oraz ustawien energii osadzania,

e zastosowanie innej technologii oraz gwozdzi z wyzszej klasy tzn. przejscie
z osadzakoéw gazowych oraz akumulatorowych i odpowiednich gwozdzi
na gwozdzie osadzane przy pomocy osadzakéw z fadunkiem chemicznym.

Wartosci utrzymujace (noSnos¢) 7
Wartosci utrzymujgce stanowig informacje

o mozliwosciach przenoszenia obcigzen jﬂ]

przez dany gwozdz, ktore zapewniajg A
jednoczesnie niezawodnos$¢ ich uzycia ; Rozciqganie\ ‘ écinanie
w zastosowaniach praktycznych, przy

uwzglednieniu $rednicy gwozdzia oraz

glebokosci osadzania. Gwozdzie s3

poddawane oddziatywaniu sit statycznych

lub  quasi-statycznych  rozciggajgcych,

Scinajgcych lub kombinacji sit

rozciggajgcych i scinajgcych.

Koszt gwozdzi

Szeroka oferta gwozdzi Hilti pozwala na dobér najbardziej optacalnego rozwigzania
pod wzgledem kosztow dla rozmaitych zastosowan, dajgc mozliwos¢ wyboru
najbardziej odpowiedniego produktu w oparciu o0 wymagania danej aplikacji.
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Typy klas gwozdzi

Dla réznych zastosowan i warunkéw zaprojektowane zostaty rozne odmiany gwozdzi.

Gwozdzie do srednich obcigzen Klasy | oraz Il sg stosowane do wymagajacych pod
wzgledem obcigzen, wysokowydajnych zamocowan w twardym i bardzo twardym

betonie, natomiast gwozdzie do Srednich obcigzen Klasy Ill sg przeznaczone
do uniwersalnych zastosowan w miekkim oraz twardym betonie. Gwozdzie do
Srednich obcigzen Klasy |, Il i Ill sg najczesciej mocowane przy uzyciu urzgdzen

wykorzystujgcych do osadzania tadunki chemiczne (typu PAT).

Gwozdzie do lekkich zastosowan Klasy IV i V, najczesciej mocowane przy uzyciu
osadzakéw gazowych lub akumulatorowych, sg zwykle uzywane do zastosowan,
przy ktorych wystepujg nizsze wymagania odnosnie obcigzalnosci, dlatego
wymagajgcych mniejszych gtebokosci osadzania. Ogodlnie rzecz biorgc, gwozdzie
Klasy V stanowig najbardziej ekonomiczne rozwigzanie, poniewaz sg najmniej
kosztowne.

Koszty sg bezposrednio zwigzane z:

e zastosowanymi technologiami wytwarzania oraz

e materiatami, z ktérych sg wykonywane gwozdzie.

Kazdy gwozdz wyzszej klasy sprawdza sie lepiej w trudniejszych warunkach, niz
gwozdz klasy nizszej, ale koszty wytwarzania, a zatem cena danego gwozdzia
wzrasta dla kazdej kolejnej klasy.

Parametry gwozdzia
Klasa — Klasa Przyktady Zastosowania
gwozdzia | g [mm] Twardosé |\ . . va | betonu gwozdzi
[HRC]
Wymagajgce pod wzgledem
obcigzen, wysokowydajne,
>4,0 > 58 stgllligiva o X-AL-H D specjalne zastosowania
. w twardym oraz bardzo
e ) twardym betonie.
Wymagajgce pod wzgledem
40 Do 60 Balistyczna X-P obcigzen, wysokowydajne,
’ lub lepsza o X-U specjalne zastosowania
w twardym betonie.
od 3,5 Do 58 Najczesciej %-C Uniwersalne zastosowania
do 3,7 Scieta o w miekkim i twardym betonie.
< Zastosowania w miekkim
o . oraz twardym betonie przy
S 0d 3,0 Balistyczna X-P R .
5 )
2 Klasa IV 40 3.2 Do 58 lub lepsza N G2/G3/B3 mnlgjszej gtebokosci ,
= ) osadzania, np. do zamocowan
o profili g-k do ptyt od spodu.
<
) Zastosowania w miekkim
[} od 2,6 Najczesciej X-C betonie przy mniejszej
8 AR do 3,0 Do 57 Scieta G2/G3/B3 gtebokosci osadzania,
np. do zamocowan profili g-k.
D Gwbdzdz X-AL-H jest zamontowany w tgcznikach stropowych X-CX.
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Klasa gwozdzi a typ betonu

Wskaznik prawidtowych zamocowan
a wartosci utrzymujace dla klas gwozdzi

Wysoki

&
7y
%

Klasy gwozdzi sg wyraznie zréznicowane

w przypadku poditoza w postaci twardego lub bardzo
twardego betonu. Gwozdzie typu premium wykazujg
sie lepszymi charakterystykami wydajno$ci, niz ich
tansze odpowiedniki. Gtebokos¢ osadzenia, geometria
gwozdzia, twardos$¢ oraz ksztatt kohcdwki gwozdzia
réznig sie w poszczegoélnych klasach.

B Srednie obciazenia

Lekkie obciazenia

Wskaznik prawidtowych
osadzen

© Twardy
Typ betonu

Niski

|-
»

Niskie =~ Wartosci utrzymujace  Wysokie

Wskaznik prawidtowych zamocowan dla klas
gwozdzi w réznych typach betonu

100%

Charakterystyka wydajnosci rozni sie w zaleznosci

od twardosci podfoza betonowego oraz

od rozmieszczenia zawartego w nim kruszywa.
Gwozdzie wszystkich klas wykazujg podobng
wydajno$¢ w miekkim betonie, lecz gdy przechodzimy

Wskaznik
prawidtowych
osadzen

. . L. = = = = Lekkie obcigzenia Class IV]
do zastosowan w twardszym betonie, wskaznik £ $rednie obcigzenia
. ;. L Class \
prawidtowych zamocowan jest zréznicowany. @ . >
o o
Miekki Twardy Bardzo twardy
Typ betonu
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Wytyczne doboru odpowiedniego gwozdzia do betonu

Poznaj specyfike zastosowania

Okresl szczegoty dotyczace istotnych wymogow zastosowania
Zapoznaj sie z zakresem gwozdzi Hilti

Wybierz odpowiedni gwdzdz na podstawie wymogdéw zastosowania

!

Poprawe wskaznika prawidtowych osadzen mozna osiggna¢ na trzy rézne sposoby:

1. Zastosowanie krotszego gwozdzia (jesli okreslono wymagang gteboko$¢ osadzenia
/ nalezy sprawdzi¢, czy nadal obcigzenie moze by¢ przeniesione przez krétszy gwézdz)

2. Wybor gwozdzia o wyzszej klasie (przejscie z gwozdzi Klasy Il do Klasy II)

3. Zastosowanie wiekszej energii (energia osadzania) / wybor innej technologii osadzania.

Przyktad procesu doboru gwozdzia dla poprawy wskaznika prawidiowych osadzen.

Orientacyjny wskaznik prawidtowych osadzen dla poszczegélinych klas gwozdzia
w twardym betonie

X-P 27 MX
X-U 27 MX I

X-C 27 MX

X-C 20 MX ﬁ

X-P20G3

Klasa Il

Klasa llI

Klasa
v

X-C 27 G3

Klasa V

X-C20G3

Wskaznik prawidtowych osadzen

l

Zmaksymalizuj wskaznik prawidtowych osadzen

Wybierz produkt, ktéry pozwoli osiggng¢ wymagane wartosci utrzymujgce
Wybierz gwozdz najbardziej optacalny pod wzgledem kosztéw

Osiggnij optymalng gtebokos¢ osadzania poprzez wybor odpowiedniego
tadunku oraz przez dostosowanie energii osadzania dla systemu montazu
bezposredniego (DX).

e Bezwzglednie wez pod uwage réwniez pozostate wymagania zwigzane
z danym zastosowaniem, np. warunki srodowiskowe, korozje, itd.

- Dla systeméw GX oraz BX nie jest wymagany dobér energii oraz fadunku.
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